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INNGANGUR

Bandum sem stunda mjolkurframleidslu er avallt ofarlega i huga st spurning hversu mikid
kjarnfédur sé hagkvemt fyrir pa ad gefa kinum. Ekki kemur pad & dvart par sem adkeypt
kjarnfodur er tiltdlulega dyrt og flestir reyna ad nota pad i eins litlum (miklum) meli og peir
telja hagkvaemt. Pau hagkvemnismork eru po6 ad sjalfsogdu mjog breytileg milli framleidenda
og eru m.a. had heygadum og heymagni sem til er 4 buinu, afurdasemi og fjolda ktia og fram-
leidslurétti svo eitthvad sé nefnt. Kjarnfodurgjofin getur p6 haft ahrif 4 adra petti en beint &
afurdamagn, m.a. 4 efnainnihald mjolkur, groffodurat, heilsufar og frjosemi gripa.

Til ad kanna ahrif mismunandi orkufédrunar i byrjun mjaltaskeids var gerd tilraun a
Stora Armoti veturinn 1993-1994 (1). Nidurstddur peirrar tilraunar voru kynntar 4 Radunauta-
fundi 1995 en par fékkst mjog litil svérun i afurdum vid aukid kjarnfédurmagn, en i peirri til-
raun var kjarnfédurmagn hvers grips akvedio adur en mjaltaskeidid hofst og var eingéngu had
stodu 4 mjaltaskeidi en 6had nyt hvers grips. I peirri tilraun sem hér er lyst, sem er 4 margan
hatt 1 beinu framhaldi af hinni, var dkvedid ad fara adra leid og tengja kjarnfoourgjéfina baedi
vi0 nyt og stéou a mjaltaskeidi. Markmid beggja pessara tilrauna hafa verid ad kanna ahrif
mismunandi kjarnfédurgjafar a:

- At, nyt og efnainnihald mjélkur.

- bungabreytingar og holdafar kuinna.
- Efnaskipti og ymis blodefni.

- Ymsa frjésemispaetti.



Nokkrir adilar komu ad framkvemd pessarar tilraunar en hun var framkvaemd a Stora
Arméti veturinn 1995-1996. Gunnar Rikhardsson tilraunastjori bar dbyrgd 4 skipulagningu og
urvinnslu gagna; Einar Gestsson verkefnisstjori bar abyrgd a daglegri framkvaemd og gagna-
skraningu; Porsteinn Olafsson dyralaeknir hja Kynbotastod Sudurlands bar abyrgd a frjdésemis-
athugunum og blédsynatoku og Grétar H. Hardarson héradsdyraleknir 4 Hellu s4 m.a. um ad

fa blodefni meld 1 Skotlandi.

EFNI OG ADFERDIR

Kyr

{ tilrauninni voru 37 gripir; 12 fyrsta kalfs kvigur, 12 kyr 4 68ru mjaltaskeidi og 13 eldri kyr.
Burdartimi kuiinna dreifdist fra midjum oktdber og fram i lok febraar, en medalburdardagur hja
kiinum var 10. desember. Kyrnar vogu 4 bilinu 300-550 kg nybornar og voru kvigurnar pé

350 kg, kyr & 60ru mjaltaskeidi 430 kg og eldri kyrnar um 470 kg.

Foour og foorun

Kyrnar byrjudu i tilrauninni um tveim vikum fyrir burd en pa var byrjad ad vigta fodur i
gripina. Groffédur var vigtad i hvern grip 3-4 daga i hverri viku fyrstu 16-20 vikur mjalta-
skeidsins, eda fram i midjan mai pegar kyrnar foru ut. Vothey Or turnum var gefid ad
morgninum en sugpurrkad purrhey ur boggum seinnipart dags, en fyrstu 3-4 vikur eftir burd
fengu kyrnar p6 eingdngu purrhey. Midad var vid ad gripirnir fengju groéffodur ad vild og ad
leyfar veeru 10-15% af gjof.

Kyrnar fengu besta purrheyid fyrstu vikurnar eftir burd (Kallholt, V6rdutin) en eftir
10. viku fra burdi og til loka tilraunarinnar var gefid hey af Myrartini og Stératuni. Einnig
fengu nokkrar kyr & peim tima purrlegar rallur i stad purrheys eftir ad pad klaradist. Vothey
var gefid Ur turni A fram 1 byrjun febrtar, sidan var gefid Ur turni V fram i lok mars og loks ur
turni M pad sem eftir var (1.tafla). Pegar kyrnar voru komnar meira en 20 vikur frd burdi var
votheysgjofin aukin og ennfremur gefid meira fodur ur rallum.

Kjarnf6orid var vigtad daglega i hvern grip fra pvi um tveim vikum fyrir burd og par
til 28 vikur voru lidnar fra burdi. Kjarnfoorid var gefid 2-6 sinnum & dag eftir pvi hve gjofin
var mikil en magnid var tengt nyt kiinna og tima fra burdi. B&di kim og kvigum var skipt i
tvo hopa og fékk annar ktiahdpurinn 200 g af kjarnfoori & hvert kg mjoélkur en hinn 300 g.
Samsvarandi tolur fyrir kvigurnar voru 250 og 350 g. bessi hlutfoll giltu fyrstu 16 vikur
mjaltaskeidsins en eftir pad lekkudu pau og kjarnfédurgjof var heett eftir 28 vikur (2. tafla).

1. tafla. Efnainnihald i f60ri m.v. 100% purrefni.



burrefni Meltanl. pe.  Protein Ca P Mg K Na Aska Tréni Fita
% % % gkeg gkg gkeg gkg gkg gkg % %

burrhey
Kallholt 86,9 71,7 13,9 32 33 21 21,5 04
Voroutan 86,9 77,9 15,5 36 37 25 194 08
Myrartin 86,4 68,6 16,5 38 36 28 11,1 21
Stératun 88,2 72,7 17,5 34 29 23 153 1,6
Vothey
Turn A 31,4 74,7 15,8 47 3,5 33 187 1,6
Turn V 34,4 76,5 15,9 46 3,7 31 208 15
Turn M 36,1 69,6 17,4 50 37 35 16,1 2,1
Rullur
Medaltal 59,6 74,7 10,6 32 27 22 159 05
Kjarnféour
Medaltal 87,7 24,0 21,5 134 56 58 56 102 47 28

2. tafla. Skipulag kjarnfédurgjafar i tilrauninni.

Fullordnar kyr Kvigur
Kjarnféourhopur
200 300 250 350
Kjarnfodurgjof vid burd, kg/d 2,0 2,5 1,5 2,0
Kjarnfoduraukning eftir burd, kg/d 0,30 0,50 0,25 0,25
Lagmarksgjof fyrstu 4 vikur, kg/d 5,0 5,0 4,0 4,0
Vika mjaltaskeids Kjarnfédurmagn a kg mjolkur
1-16 0,20 0,30 0,250 0,350
17 0,18 0,28 0,235 0,325
18 0,17 0,26 0,220 0,300
19 0,16 0,24 0,205 0,275
20 0,15 0,22 0,190 0,250
21 0,14 0,20 0,175 0,225
22 0,13 0,18 0,160 0,200
23 0,12 0,16 0,145 0,175
24 0,11 0,14 0,130 0,150
25 0,10 0,12 0,115 0,125
26 0,09 0,10 0,100 0,100
27 0,08 0,08 0,085 0,075
28 0,07 0,06 0,070 0,050
29 0,00 0,00 0,000 0,000

Nytin var meald Or kinum tvisvar i viku, man.kv/pri.mo og fim.kv/f6s.mo. Hja kiim
sem voru 4 fyrstu vikum eftir burd var batt inn aukamalingum 4 midvikudégum og um
helgar. A fostudogum var sidan athugad hver veari medalnyt gripsins sidustu tvaer vikurnar &
undan og kjarnfodurgjofin reiknud ut skv. pvi fyrir naestu viku (lau-fos). b6 fengu eldri kyrnar
a0 lagmarki 5 kg 4 dag fyrstu 4 vikurnar eftir burd en kvigurnar 4 kg/d. begar nyt laekkadi var
ekki dregid hradar ar kjarnfodurgjof en sem nam 0,5 kg/d & milli vikna.



Eftir burd var kjarnfodurgjéfin aukin um 0,25-0,5 kg/d eins og sést i 2. toflu, par til
lag-marksgjof var nad. b4 var athugad hvort nytin gafi tilefni til meira kjarnfé6durs og ef svo
var hélst aukningin st sama og adur. Vid Utreikninga 4 kjarnfodurgjof var 6llum afbrigdi-
legum malingum & nyt sleppt, t.d. vegna jugurbdlgu eda yxnis en reynt ad mida vid edlilega
framvindu.

Yfirlit yfir hlutfoll hraefna 1 kjarnfédurblondunni og detlad efnainnihald 1t fra pvi er i
3. toflu en nidurstodur mealinga 4 efnainnihaldi kjarnfodursins eru i 1. téflu og er samraemi
par 4 milli gott. Midad var vid ad i einu kg af kjarnfédrinu vaeru 0,98 mjolkurfédureiningar

(FEm).

3. tafla. Hraefni i1 kjarnfédurblondu og reiknad efnainnihald. Nidurbrot & préteini i hraefnum er

aztlad.
Nidurbrot Reiknad
Hraefni & préteini innihald i
% % kjarnfoori (pe.)
Heill mais 20,25 35 Hraprotein, % 24,5
Heilt bygg 21,00 70Nidurbrot a proteini, %
50,0
Afhytt bygg 15,00 70 Meltanl. hraprotein, g/kg 210
Hveitiklid 10,00 80 AAT, g/kg 143
Fiskim;jol 18,00 45 AAT, g/FE 130
borskmjol 5,00 35 PBV, g/kg 26
Grasmjol 4,00 55 Ca, g/kg 21
Sykur 3,00 P, g/kg 13
Mg-oxid 0,50 Mg, g/kg 4,8
Vitamin 0,35 Na, g/kg 5,8
Salt 0,90
Bindiefni 2,00
Alls 100,0
Mcelingar og synataka

Orkugildi kjarnfodurs var aetlad ut fra efnagreiningum og téflugildum vardandi meltanleika
hraefnanna sem notud voru i blonduna en orkugildi groffodursins var reiknad ut fra maeldum
meltanleika in vitro. Eins og 40ur sagdi var nyt mald minnst 2 daga i hverri viku og mjolkur-
syni voru tekin einu sinni i viku. Kyrnar voru vigtadar einu sinni i viku og holdastigadar u.p.b.
halfsmanadarlega. Bl6dsyni voru tekin adra hverja viku fyrstu 12 vikur eftir burd og pa voru
einnig eggjastokkar og leg kinna skodud.

Orku og proteinparfir voru reiknadar ut fra peim likingum sem birtar hafa verid i
tengslum vid ny orku- og proteinmatskerfi. Mjolkurmagnid var stadlad m.t.t. orkuinnihalds
skv. likingunni:

Orkuleiorétt mjolk kg = mjolk kg x (0,25 + 0,122 x fitu% + 0,077 % prétein%)



Vid utreikninga 4 verdi mjolkur til framleidenda var notud likingin:
Kr/kg =25,79 + (0,25 x 28,97 x fita% / 3,98 + 0,75 x 28,97 x prétein% / 3,32)
[ pessari jofnu er gert rad fyrir ad grundvallarverd sé 54,76 kr; beingreidsla 25,79 og af-
urdastodvaverd 28,97. Vagi proteins er 0,75 og fitu 0,25 og grundvallarmjolkin er med 3,98%
fitu og 3,32% protein.

Tolfreedi

bar sem rokrétt potti ad kvigurnar fengju heldur meira kjarnfodur en eldri kyr vid somu nyt pa
voru medferdirnar i raun fjorar, p.e. kvigurnar fengu ymist 250 eda 350 g kjarnfodurs/kg
mjolk en eldri kyrnar 200 eda 300 g/kg. Gognin voru p6 gerd upp med tveimur kjarnfoédur-
flokkum sem kalladir eru hopur-200 (200 og 250 g) og hopur-300 (300 og 350 g). Likanid
sem notad var vid uppgjor 4 ati og afurdum innihélt pattina mjaltaskeid (3), medferd (kjarn-
fodurgjof) (2), gripir innan medferdar og mjaltaskeids (6), vika mjaltaskeids (16-28) og
tveggja patta samspil medferda og vikna. Vid uppgjor & gégnum vardandi blodsyni var tim-
anum skipt 1 sex tveggja vikna timabil par sem tekid var blod Gr kiinum i annarri hvorri viku
eftir burd. Uppgefin skekkja er stadalskekkja medaltals fyrir kjarnfodurhdpa. Notad var
tolfreediforritid NCSS.

NIDURSTODUR

Rétt er a0 taka fram ad vid samanburd 4 medaltélum i gognum sem pessum sem nd yfir
langan tima skiptir timalengdin sem valin er til uppgjors oft verulegu mali fyrir nidur-
stodurnar. [ pessu tilfelli er valid ad skoda afurdir yfir fyrstu 28 vikur mjaltaskeidsins, p.e.
allan pann tima sem kjarnfoédur var gefid og nyt var meald en at 4 groffodri og allt er tengist
foournytingu og hagkvaemni er skodad fyrstu 16 vikur mjaltaskeidsins. Ef um annan saman-

burd er ad rada er pad tekid fram 4 videigandi stodum.

Efnainnihald heildarfoours
Eins og fram kemur i 4. t6flu hefur medalpurrefni i étnu groffodri verid um 53% og in vitro
meltanleiki pess um 74% og var enginn munur & pvi milli kjarnfédurs né mjaltaskeidshopa.
Hins vegar var orkustyrkur heildarfédursins meiri hja kim i hop-300 eins og vid var ad buast
(0,92 vs 0,95 FEm/kg pe.). Hlutfall kjarnfédurs i heildarfodrinu var ad medaltali 26 og 36%
midad vid purrefni en 31 og 42% midad vid orku hja kjarnfédurhopunum.

Hlutfall hraproteins 1 heildarfodri var um 18% af pe. og er heldur haerra hja hop-300 og
sama ma segja um styrk AAT og steinefna i heildarf6drinu. bPetta mun pé varla hafa haft mikil

ahrif par sem AAT fodrun var rifleg i bAdum hopum eins og fram kemur i 7. t6flu og magn



steinefna er vel yfir viomidunarmdrkum hja badum hépum. Enginn raunheefur munur var a

fo6orinu milli mjaltaskeidshopa.

4. tafla. Ahrif kjarnfodurgjafar a efnainnihald i heildarfodri.

Kjarnfodurhopar Mjaltaskeiod Medal-  Stadal-
200 300 p-gildi 1 2 3 p-gildi tal skekkja

burrefni i heyi, % 52,3 53,0 0,25 52,3 532 523 0,31 52,6 0,380
Meltanleiki pe. i heyi, % 74,1 742 041 74,1 742 74,2 0,98 74,1 0,111
Kjarnfodur, % af pe. 26 36 0,00 *** 31 31 32 0,82 31 0,80
Kjarnfodur, % af FEm 31 42 0,00 *** 36 36 37 0,84 36 0,86
FE 0,87 0,90 0,00 *** 0,88 0,88 0,89 0,85 0,88 0,003
FEM 0,92 0,95 0,00 *** 0,94 094 094 0,87 0,94 0,002
Hraproétein, % 17,6 18,5 0,00 *** 18,0 18,0 18,1 0,86 18,0 0,106
Leysanleiki proteins, % 62,8 60,1 0,00 *** 61,5 61,4 61,4 0,99 61,4 0,249
AAT, g/kg be. 97 104 0,00 *** 101 100 101 0,94 101 0,525
AAT, g/FEm 105 109 0,00 *** 107 107 107 0,99 107 0,399
AAT, g/framl. FEm 155 158 0,33 156 157 157 0,92 157 1,613
PBV, g/kg pe. 15 15 0,75 15 15 15 0,79 15 0,668
PBV, g/FEm 16 16 0,82 16 16 17 0,83 16 0,750
Steinefni, % i pe.

Ca 0,83 1,01 0,00 *** 092 091 093 0,74 092 0,014

P 0,59 0,69 0,00 *** 0,64 0,63 0,65 0,69 0,64 0,008

Mg 0,35 0,37 0,00 *** 0,36 0,36 0,36 042 0,36 0,002

K 1,47 1,34 0,00 *** 1,40 1,41 141 0,87 1,40 0,016

Na 0,25 0,29 0,00 *** 0,27 0,27 0,27 0,74 0,27 0,004

Ahrif kjarnfédurgjafar og aldurs d at
Eins og fram kemur i 5. t6flu atu kyrnar i hop-200 meira groffodur (10,1 vs 9,0 kg pe./d) og
minna kjarnfodur (3,50 vs 5,18 kg pe./d) en ekki var raunhaefur munur & medalpurrefnisati
milli hopanna. Hins vegar er munur 4 ati & FEm/dag og éta kyrnar i hop-300 a0 medaltali
tepum 0,9 FEm (12,6 vs 13,5 FEm/d) fleiri fodureiningar a dag. bar kyr atu ad medaltali 1,68
kg pe. meira af kjarnfodri 4 dag (5,18 vs 3,50 kg), en vid petta aukna kjarnfodurat minnkadi
grofféduratid um 1,16 kg pe. svo hvert kg pe af kjarnfodri sem paer 4tu umfram kyr i hop-200
hefur dregid ur groffoduratinu um 0,69 kg pe. ad medaltali. Munur & ati & orku milli hopanna
er 0,86 FEm/d (13,46 vs 12,60) svo aukning i kjarnfédurgjéf um 1 kg af f60ri (1 FEm) hefur
einungis aukid orkudtid ad medaltali um 0,45 FEm.

Kyrnar sem fengu meira kjarnféodur atu einnig um 10% meira magn af hraproteini og
AAT en ekki er munur & PBV {60run og er hiin 4 géou réli 1 kringum +200 g 4 dag ad medal-
tali.

Aldur kinna (mjaltaskeid) hafdi raunhaef ahrif 4 at 4 6llum neringarefnum og ad med-
altali atu fyrsta kalfs kvigurnar um 82% og kyr 4 60ru mjaltaskeidi um 92% af pvi purrefnis-

magni sem eldri kyrnar atu.

5. tafla. Ahrif kjarnfodurgjafar og aldurs 4 4t kunna.



Kjarnfodurhopar Mjaltaskeid Medal- Stadal-

200 300 p-gildi 1 2 3  p-gildi tal  skekkja

At, kg pe./d

Groffoour 10,13 8,97 0,00 *** 8,61 9,72 10,30 0,00 *** 955 0,212

Kjarnféour 3,50 5,18 0,00 *** 3,87 4,31 484 0,01 ** 434 0,162

Alls 13,63 14,14 0,21 12,48 14,03 15,14 0,00 *** 13,88 0,280
AT, FE/d

Groftoour 7,96 7,07 0,00 ** 6,78 7,65 8,12 0,00 *** 752 0,179

Kjarnf6our 3,85 5,69 0,00 *** 426 4,74 533 0,01 ** 4,77 0,178

Alls 11,81 12,76 0,02 * 11,04 12,39 13,44 0,00 *** 12,29 0,268
AT, FEm/d

Groftodur 8,75 1,76 0,00 ** 7,45 8,40 892 0,00 *** 826 0,195

Kjarnfodur 3,85 5,69 0,00 *** 426 4,74 533 0,01 ** 4,77 0,178

Alls 12,60 13,46 0,04 * 11,71 13,14 14,24 0,00 *** 13,03 0,280
AT, fédureiningar til framl.

FE/d 820 9,14 0,02 * 7,69 8,775 9,57 0,00 ** 8,67 0,261

FEm/d 8,66 9,50 0,04 * 8,15 9,15 9,94 0,00 ** 9,08 0,270
Hraprotein, g/d

Groffoour 1555 1369 0,00 *** 1321 1487 1577 0,00 *** 1462 28,5

Kjarnfodur 840 1242 0,00 *** 928 1033 1162 0,01 ** 1041 38,9

Alls 2395 2611 0,00 ** 2249 2520 2739 0,00 *** 2503 48,0
AAT, g/d

Groffoour 825 735 0,00 *** 703 797 841 0,00 *** 780 16,6

Kjarnfodur 497 735 0,00 *** 549 611 687 0,01 ** 616 23,0

Alls 1322 1470 0,00 ** 1252 1408 1528 0,00 *** 1396 29,8
PBV, g/d

Groffodur 120 90 0,03 * 98 101 115 0,54 105 9,2

Kjarnfodur 88 129 0,00 *** 97 108 121 0,01 ** 108 4,0

Alls 207 219 0,34 195 208 236 0,03 * 213 8,6

Ahrif kjarnfédurgjafar og aldurs d afurdir

Ekki var raunheefur munur 4 afurdamagni hja kjarnfodurhopunum en kyrnar 1 hop-300 skiludu
ad medaltali um 0,8 kg meiri mjélk 4 dag. I 6. t6flu eru synd medaltsl fyrir nyt yfir mislong
timabil og er hvergi munur milli kjarnfodurhdpanna & magni mjolkur né mjélkuretna, og er pa
sama hvort nytin er skodud orkuleidrétt eda ekki, eda sem hlutfall af punga gripanna. Meiri
kjarnfodurgjof skilar heldur fitusnaudari (3,67 vs 3,76%) en proteinrikari (3,33 vs 3,27%)
mjolk, p6 sa munur sé ekki raunhafur. Hins vegar veldur pessi tilhneiging pvi ad protein/fitu
hlutfallid 1 mjolkinni verdur raunhaeft haerra vid meiri kjarnfodurgjof (0,92 vs 0,88; p=0,05).
Ekki var munur 4 laktosa hlutfalli milli hopanna (4,49 vs 4,48%) og magn urefnis i mjolkinni
bar vott um hefilega proteinfodrun 6rveranna i vombinni (4,49 vs 4,74 mmol/l). Frumutala
var Oparflega ha eda um 470 puis ad medaltali, en par sem um er ad reda einfalda medaltalsit-

reikninga parf tiltdlulega faar haar maelingar til ad gera mikid tutslag.



6. tafla. Ahrif kjarnfodurgjafar og aldurs kia 4 afurdir fyrstu 28 vikur mjaltaskeidsins.

Kjarnfodurhopar Mjaltaskeid Medal- Stadal-
200 300 p-gildi 1 2 3  p-gildi tal  skekkja
Mjolk
Kg/dag 15,3 16,1 0,44 134 16,1 17,7 0,01 ** 15,7 0,71
g/kg lifpunga 36,6 38,0 0,65 36,0 38,0 37,9 0,82 37,3 2,03
g/kg lifpunga®” 165,2 172,1 0,59 157,8 172,0 176,1 047 168,6 8,69
Orkuleidrétt mjolk, kg/d
Vika 1-28 14,5 152 0,50 12,9 152 16,5 0,02 * 149 0,68
Vika 1-24 15,1 159 047 13,3 159 17,3 0,02 * 15,5 0,74
Vika 1-20 15,8 16,6 0,46 13,7 16,6 183 0,01 ** 16,2 0,76
Vika 1-16 16,5 17,3 0,46 140 17,4 19,3 0,00 ** 16,9 0,76
Vika 1-12 17,2 18,1 041 143 18,4 20,2 0,00 *** 17,6 0,76
Vika 1-8 17,7 18,6 0,40 144 189 21,2 0,00 *** 18,2 0,75
Vika 1-4 17,9 18,5 0,58 140 19,1 21,6 0,00 *** 18,2 0,65
OLM, g/kg lifpunga 349 359 0,72 34,8 359 355 0,95 35,4 1,94
OLM, g/kg lifpunga®”  157,3 162,6 0,66 152,5 162,8 164,6 0,68 159,9 8,31
Efnahlutfoll
Fita, % 3,76 3,67 0,30 3,84 3,70 3,61 0,08 3,71 0,057
Protein, % 3,27 3,33 0,20 3,33 3,31 3,227 0,50 3,30 0,031
Protein/Fita 0,88 0,92 0,05 * 0,88 091 092 0,18 090 0,014
Laktosi, % 4,49 448 0,95 4,69 4,46 4,30 0,00 *** 448 0,038
Urefni, mmol/l 4,49 474 0,33 4,66 481 437 0,35 4,62 0,169
Frumur, pus./ml 469 471 0,99 153 531 725 0,00 *** 470 70,2
Efnamagn, g/d
Fita 565 581 0,69 507 584 627 0,06 573 28,0
Protein 496 533 0,28 443 527 574 0,01 ** 514 22,5
Laktosi 687 724 045 630 723 764 0,07 706 32,5
Kjarnféour (88% pe.)
Kg/dag 3,08 4,58 0,00 *** 3,52 3775 4,22 0,07 383 0,172
Kg/kg mjolk 0,196 0,276 0,00 *** 0,26 0,22 0,23 0,00 *** 0,236 0,004
Kg mjolk/kg kjf 572 4,24 0,00 *** 4,57 5,18 5,18 0,00 *** 498 0,091

Kyrnar a fyrsta og 60ru mjaltaskeidi skila minni afurdum og hafa mun flatari mjalta-
karfu en eldri kyrnar og kemur pad svo sem ekki a dvart. Pessi munur i afurdum hverfur hins
vegar ef par eru skodadar sem g 4 kg lifpunga. Hins vegar leekka efnahlutfoll i mjolkinni
heldur med hakkandi aldri (aukinni nyt) p6 ekki sé pad raunhaft nema fyrir laktosa (4,69 -
4,46 - 4,30%), en su lekkun getur hugsanlega stadid i samhengi vid haekkandi frumutdlu med
aldri (153 - 531 - 725 ptas./ml).

Ef skodad er kjarnfoédurmagnid sem kyrnar hafa fengid i tengslum vid framleidsluna
pba kemur 1 1j6s ad kyr i hop-200 hafa ad medaltali fyrstu 28 vikurnar étid um 3,1 kg/d, eda um
0,196 kg & hvert kg mjolkur (6. tafla). Kyr i hop-300 hafa hins vegar ad medaltali étid um 4,6
kg kjarnfoours 4 dag, eda um 0,276 kg & hvert kg mjolkur. betta kjarnfédurat samsvarar pvi ad
kyr 1 hop-200 hafi ad medaltali étid um 600 kg kjarnfodurs 4 mjaltaskeidinu (28%7x3,08) en
kyr 1 hop-300 um 900 kg (28%7%4,58), eda um 50% meira. Petta eru nokkud svipadar tolur og
i tilrauninni '93-'94 en pa var midad vid ad kyrnar fengju ymist 550 eda 825 kg kjarnfodurs a

mjaltaskeidinu.



Ahrif kjarnfédurgjafar & orku og préteinjafnveegi hjd kinum

bar sem kyrnar voru einstaklingsfédradar er haegt ad meta hvort orku og proteinjafnveegi
peirra er jakveatt eda neikvett. Pad sem mestum vandkvedum veldur vio slika utreikninga er
a0 taka tillit til pungabreytinga hja kinum. Pott kyrnar hafi verid vigtadar vikulega & sama
tima dags er alltaf sveifla i punga hja kinum sem ad mestu skyrist vaentanlega af breytingum
a vambarfylli. Sem demi um slikt ma nefna ad pegar kyrnar foru it um midjan mai 1éttust paer
ad medaltali um riflega 30 kg. Pvi voru pungabreytingar hj4 kiinum einnig skodadar bara yfir
innistddutimann, en pungabreytingin er skooud sem fravik fra punga kyrinnar fyrst eftir burd.
Medalpynging kinna & innistdoutimanum var um 90 g/d (um 18 kg & 28 vikum) og var ekki
munur milli kjarnfédurhopanna en fyrsta kalfs kvigurnar pyngdust langmest, eda ad medaltali
um 160 g/d (7. tafla).

Medalpungi kiinna var um 416 kg pegar par voru nybornar en aldurshoparnir voru ad
medaltali 379, 429 og 472 kg fyrstu 28 vikurnar eftir burd. Ekki var munur & medalholdastigi
ktnna eftir kjarnfédurhopum (3,12 vs 3,15) en yngri kyrnar reiknast holdryrari en hinar eldri
og reyndar voru kvigurnar of holdryrar vid burd til pess ad geta talist i besta 4sigkomulagi.

Fodureiningar sem purfti til vidhalds voru fundnar ut frad punga kiinna og pa reiknast
orkujafnvaegio sem mismunur pess sem par éta af fooureiningum, pess sem fer i vidhald skv.
punga kyrinnar og pess sem fer til mjolkurmyndunar skv. meldri nyt en ekki var reynt ad taka
tillit til pungabreytinga hja kinum. Ekki er raunheefur munur 4 orkujatnvaegi milli kjarnfodur-
hépanna og eru badir hoparnir undirfoédadir m.t.t. orku fyrstu 4 vikurnar eftir burd, en pegar
litid er & fyrstu 8 vikurnar pa hafa kyrnar ad medaltali verid fodradar skv. porfum yfir pann
tima (FEm-at / FEm-parfir = 1,0). Athyglisvert er ad orkujafnvaegid reiknast um 5% lakara hja
kinum ef midad er vid mjolkurfodureininguna (FEm) samanborid vid fitunarfodureininguna
(FE) (1,08 vs 1,14). Reiknud orkunyting &n tillits til pungabreytinga synir ad hver FEm til
framleidslu (FEm étin — FEm til vidhalds) hefur skilad um 1,92 kg af orkuleidréttri mjolk.

Ef 1itid er 4 reiknad AAT jafnvagi pa kemur 1 1j6s ad kyrnar hafa verid fooradar yfir
porfum alveg fra byrjun mjaltaskeidsins i badum kjarnfédurhopum og ad loknum 16 vikum
hafa hoparnir verid ad medaltali 22-32% yfir detludum porfum (7. tafla). Framleidslu-AAT
(g) er fundid sem mismunur & innbyrtu AAT og pess sem fer til vidhalds og reiknast pa ad
kyrnar hafi étid um 64-70 g af AAT a hvert framleitt kg af orkuleidréttri mjolk, en parfir sem

midad er vid hérlendis eru 48 g/kg.
7. tafla. Ahrif kjarnfodurgjafar og aldurs kiia 4 punga, holdastig og fodrunarjafnvagi.

Kjarnfodurhopar Mjaltaskeiod Medal- Stadal-
200 300 p-gildi 1 2 3  p-gildi tal  skekkja

bungi kg, nyborin 416 417 092 350 430 469 0,00 *** 416 9,7



Medalpungi, kg 425 429 0,79 379 429 472 0,00 *** 427 10,5

Pungabreytingar, kg 9,1 11,8 0,63 289 -1,2 3,7 0,00 *** 10,5 3,8
Pungabr. 4 innistodu, kg 17,7 18,3 0,91 31,9 84 13,7 0,00 ** 18,0 33
Holdastig 3,12 3,15 0,77 297 3,07 3,37 0,02* 3,14 0,08
AAT til vidhalds, g/d 302 303 0,93 273 306 330 0,00 *** 303 5,5
AAT til mjolkur, g/d 792 832 0,46 675 837 925 0,00 ** 812 36,6
AAT barfir, g/d 1095 1135 0,43 948 1142 1255 0,00 *** 1115 354
AAT jafnvaegi, g/d 227 335 0,00 *** 304 266 273 0,51 281 19,2
AAT-at/AAT-porf 1,22 1,32 0,01 ** 1,33 1,25 1,23 0,05 * 1,27 0,02
Framleidslu-AAT, g/d 1020 1167 0,00 ** 979 1102 1198 0,00 *** 1093 29,6
Framl.-AAT, g/lkg OLM 64 70 0,02 * 70 65 64 0,10 67 1,69
FE til vidhalds 3,61 3,62 093 3,34 3,64 3,87 0,00 *** 362 0,05
FE til mjolkur 7,07 7,52 0,35 595 7,52 842 0,00 *** 730 0,33
FE parfir alls 10,69 11,14 0,33 9,30 11,16 12,29 0,00 *** 10,91 0,31
FE jafnveegi /d 1,13 1,62 0,08 1,74 1,23 1,16 0,18 1,37 0,19
FE at/FE parfir L,L12 1,16 0,13 L19 1,12 1,11 0,04 * 1,14 0,02
FEm til vidhalds 3,95 3,96 0,93 3,56 3,99 430 0,00 *** 395 0,07
FEm til mjolkur 8,02 8,55 0,35 6,71 8,54 9,60 0,00 *** 829 0,38
FEm barfir alls 11,97 12,50 0,32 10,28 12,53 13,91 0,00 *** 12,24 0,37
FEm jafnvaegi /d 0,63 096 0,32 1,43 0,61 0,34 0,03 * 0,79 0,22
FEm at/FEm barfir

Vika 1-16 1,07 1,10 0,32 1,14 1,06 1,04 0,01 * 1,08 0,02

Vika 1-12 1,04 1,06 0,55 L1t 1,02 1,01 0,01 ** 1,05 0,02

Vika 1-8 1,00 1,01 0,65 1,08 0,99 0,95 0,00 ** 1,01 0,02

Vika 1-4 0,93 093 0,98 1,01 091 0,87 0,00 *** 0,93 0,02
Orkunyting

OLM/framl. FEm 1,94 1,89 045 1,78 1,97 1,99 0,05 * 1,92 0,05

OLM/framl. FE 2,05 1,96 0,25 1,89 2,06 2,07 0,11 2,01 0,05

Hagkvemni framleidslunnar

Vi0 pa utreikninga sem syndir eru i 8. toflu var midad vid ad verd & fodureiningu i kjarnfodri
vari 40 kr en 10 kr 4 FEm { groffodri. Ahrif kjarnfodurgjafarinnar 4 hagkveemni fram-
leidslunnar ma meta a tvo vegu. Annars vegar ma lita & allan pann tima sem kjarnfodur var
gefio, p.e. fyrstu 28 vikur mjaltaskeidsins, og skoda tekjur sem kyrnar skila umfram kjarn-
fodurkostnad. Sé petta gert kemur i ljos ad ekki er munur milli hdépanna & tekjum af mjolk, en
hins vegar er meiri kjarnfodurkostnadur hja hop-300 hvort sem litid er & kr & dag eda pr kg
mjolk. Afurdatekjur umfram kjarnfédurkostnad (framlegd) eru sambaerilegar hja hopunum &
dag, en riflega 2,9 kr, eda um 6% laegri, hja hop-300 ef reiknad er & hvert kg mjolkur (43,5 vs
46,4 kr/ kg mjolk).

Hin leidin til ad meta hagkvemnina er ad skoda fyrstu 16 vikur mjaltaskeidsins og
taka med badi kostnad vid hey og kjarnfédur. Nidurstodurnar verda po mjog svipadar peim
sem adur fengust og skilar hopur-300 um 2,6 kr, eda teplega 7% minni framlegd & kg mjolkur
(36,8 vs 39,4 kr/kg).

8. tafla. Ahrif kjarnfodurgjafar og aldurs kiia 4 hagkvaemni framleidslunnar.

Kjarnfodurhopar Mjaltaskeiod Medal- Stadal-



200 300 p-gildi 1 2 3 p-gildi tal  skekkja

Tekjur af mjolk (28 vikur)

Kr 4 dag 821 870 0,39 727 865 945 0,01 *** 846 37,8

Kr a kg mjolk 54,0 54,3 0,56 54,6 54,2 53,7 0,20 542 0,26
Kjarnféourkostnadur

Kr 4 dag 121 180 0,00 *** 138 147 166 0,07 150 6,72

Kr 4 kg mjolk 7,7 10,8 0,00 *** 10,0 88 89 0,00 *** 972 0,14

Afurdatekjur umfram kjarnfodurkostnad

Kr 4 dag 701 690 0,83 589 718 779 0,01 ** 695 31,7

Kr 4 kg mjolk 46,4 43,5 0,00 *** 44,5 454 44,8 0,33 449 031
Tekjur af mjolk (16 vikur)

Kr 4 dag 941 1004 0,31 799 1002 1117 0,00 *** 973 42,1

Kr 4 kg mjolk 534 53,5 0,74 53,8 53,5 532 0,30 53,5 0,24
Fodurkostnadur (kjf og hey)

Kr a dag 242 305 0,00 *** 245 274 302 0,00 *** 273 7,6

Kr kg mjolk 14,1 16,7 0,00 *** 16,6 14,9 14,7 0,00 ** 154 033
Tekjur umfram f6durkostnad

Kr 4 dag 700 699 0,98 554 729 815 0,00 *** 699 35,2

Kr 4 kg mjolk 39,4 36,8 0,00 *** 37,2 38,6 38,5 0,05* 38,1 0,33

Heilsufar, frjosemi og blodefnameelingar

Almennt mé segja ad heilsufar hja kinum hafi verid gott i tilrauninni og dberandi betra en i
tilrauninni '93-'94 (1). Eins og 40ur kom fram var kjarnfédurgjofin pa 6had nyt kiinna og var
pa toluvert um slen og lystarleysi. Slik tilfelli komu a0 sjalfsogdu einnig upp nina en i mun
minna meli en 4dur og sennilega vegna pess ad fodrunin var i meira samremi vid porf eda
getu kiinna 4 hverjum tima. Pau tilfelli sem komu upp voru pé ekki sidur hja kinum sem
fengu meira kjarnfodur.

Gogn vardandi frjosemi kunna i pessari tilraun hafa verid skodud en eins og titt er um
slik gogn er breytileiki milli gripa mikill (3). bPattir sem fylgst var med eda peir skradir voru
dagafjoldi par til leg og leghdls voru edlilega samdregin, par til gulbl fannst, ad fyrsta sjdan-
lega beidsli, ad fyrstu sedingu og par til fang var stadfest. Enginn raunhefur munur fannst 4
fyrrgreindum pattum milli kjarnfédurhdpanna en hins vegar virtust kvigurnar koma einna
lakast ut i pessum samanburdi og tengist pad hugsanlega ryrara holdafari peirra.

Ekki kom fram marktekur munur 4 medalstyrk meldra blodefna hja kim i mismun-
andi kjarnféourhopum og aldurséhrif voru litil, en p6 helst pau ad protein i blodi virtist heldur
haerra hja eldri kinum. Ekki verdur hér gerd nakvaem grein fyrir hinum ymsu blodefnum og
tilurd peirra en visad til fyrri skrifa (2).

[ samanburdi vid nidurstédur fyrri tilraunar sést ad albumin er na heldur laegra en adur
(33,3 vs 37,5 g/l), en urea-N talsvert haerra (3,18 vs 2,44 mmol/l) og er pad i gobdu samraemi
vid mun herri PBV gildi 1 f6drinu nuna (+213 vs —180 g/d). Gildi fyrir frjalsar fitusyrur
(NEFA, p.e. non esterified fatty acids) eru heldur laegri 1 tilrauninni nina (0,183 vs 0,202



mmol/l) og skyrist pad hugsanlega af pvi ad engar fyrsta kalfs kvigur voru med '93-'94, en
paer malast med heldur legri gildi en eldri kyrnar. Styrkur NEFA 1 bloodi er p6 n sem fyrr
heldur minni en btiast meetti vid.

Betahydroxybutyrate (BHB) er eitt af prem ketonefnum i bl6di mjélkurkia en vid str-
doda eykst mjog myndun slikra efna i lifur, en styrkur peirra i blodi er talin endurspegla
nokkud orkudstand gripann. Ekki er talid @eskilegt a0 styrkur BHB fari mikid yfir 1,0 mmol/l
a fyrstu vikum myjaltaskeidsins, en i tilrauninni '93-'94 maeldust mjog ha gildi, eda ad medal-
tali um 2,1 mmol/l fyrstu 16 vikurnar eftir burd. I tilrauninni na er styrkur BHB mun laegri,
eda um 1,3 mmol/l ad medaltali fyrstu 12 vikurnar, og er i hamarki 6-8 vikum eftir burd og er
pba 1,4-1,9. Prem manudum eftir burd eru gildin komin nidur i um 1,1 mmol/l. Orkuéstand
ktnna virdist pvi hafa verid betra nu en 4dur, eda a.m.k. jatnara, og stydja nidurstddur i 7.
toflu pad, en einnig er rétt ad hafa i huga ad aldursdreifing kinna er ekki st sama. Einnig
getur pad haft einhver ahrif til lagri gilda 8 BHB n1 a0 i tilrauninni niina var nanast bara gefio
purrhey fyrstu 3-4 vikurnar eftir burd, en smjorsyra ur votheyi getur haft bein ahrif til
hakkunar 4 keton-efnum 1 bl6oi.

Styrkur Mg 1 blodinu meelist nt1 heldur leegri en 40ur (0,89 vs 1,00 mmol/l) en er po vel
innan vidmidunarmarka sem teljast 0,8-1,2. betta er p6 ekki i samrami vid mun heerri gildi 4
Mg 1 f00ri 1 pessari tilraun, eda 0,36% a4 moti 0,28% adur. Styrkur fosfors maelist ni mjog

svipadur og adur badi i fodri og blodi.

9. tafla. Ahrif kjarnfodurgjafar og aldurs kua 4 blodefni,

Kjarnfodurhopar Mjaltaskeiod Medal- Stadal-

200 300 p-gildi 1 2 3  p-gildi tal  skekkja

AlbGmin, g/l 33,8 32,8 0,11 32,8 33,2 340 0,31 333 0,433
Globulin, g/l 37,3 37,4 093 35,1 37,8 39,2 0,03 * 37,4 0,860
Protein, g/l 71,2 70,2 0,37 67,9 71,0 73,2 0,00 *** 70,7 0,718
BHB, mmol/l 1,39 1,17 0,34 1,05 1,50 1,29 0,28 1,28 0,153
NEFA, mmol/l 0,182 0,184 0,82 0,175 0,192 0,181 0,12 0,183 0,005
UREA-N, mmol/l 3,10 3,27 0,25 3,23 3,21 3,10 0,73 3,18 0,097
Fosfor, mmol/l 1,99 2,10 0,07 2,08 2,04 2,00 0,53 2,04 0,041
Magnesium, mmol/l 0,89 0,90 0,76 0,87 0,92 0,89 0,33 0,89 0,018

ALYKTANIR

Nidurstdoour pessarar tilraunar eru 4 margan hatt mjog 4 sdmu ndtum og peirrar tilraunar sem
gerd var veturinn '93-'94 (1). Pratt fyrir um 50% mun & kjarnfodurgjof pa er ekki marktaekur
munur 4 afurdamagni po tilhneiging sé til aukinna afurda vid aukna kjarnfodurgjof en hag-
kvemni slikrar fo0runar reiknast lakari. Eftir er p6 ad vinna betur Gr pessum gégnum og

skoda sérstaklega breytileika milli gripa og tengsl fo0runar og blodefna.



PAKKARORD

Blistjorar og adrir starfsmenn i fjésinu 4 Stora Arméti adstodudu abyrgdarmenn pessarar til-
raunar 4 margan hatt vid framkvaemd hennar og eru pessu folki pokkud vel unnin storf. Pa ber
ad pakka framlag Rannsoknastofu mjolkuridnadarins vegna malinga 4 mjolkursynum en

Rannsoknastofnun landbunadarins greiddi ad mestu annan kostnad vid framkvaemdina.
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